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RESUMEN EJECUTIVO 

 

El presente documento tiene por objetivo la presentación del E3 Estudio estructural para la 

ejecución del contrato que tiene por objeto Realizar el suministro, adecuación, instalación y puesta 

en marcha del sistema solar fotovoltaico con almacenamiento de energía de acuerdo con la 

proyección de modelo de gestión realizado para la unidad Transformadora Agroforestal de la 

organización solidaria CHOCO-AMAZONIC para la transición energética, con el fin de contribuir a la 

reducción de los efectos del cambio climático, preservación de la biodiversidad y restauración de 

los ecosistemas. Este entregable busca verificar estructuralmente que la cubierta existente en las 

locaciones de Choco-Amazonic en el municipio de Paujil, Caquetá, tenga la capacidad de soportar la 

instalación de paneles solares. Y en el caso de requerir algún reforzamiento, este sea plasmado para 

garantizar la seguridad de la estructura. 
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1. OBJETO  

 

Por medio del presente documento, se busca verificar estructuralmente que la cubierta 

existente en las locaciones de Choco-Amazonic en el municipio de Paujil, Caquetá, tenga la 

capacidad de soportar la instalación de paneles solares. Y en el caso de requerir algún 

reforzamiento, este sea plasmado para garantizar la seguridad de la estructura. 

2. ALCANCE  

 

Conforme a lo establecido en el objeto del presente documento, esta memoria de cálculo 

expone los parámetros y consideraciones que permiten el análisis y evaluación del diseño 

estructural de la cubierta existente para las nuevas cargas, así como los resultados del 

proceso con base en los lineamientos establecidos en NSR-10. Esta memoria de cálculo 

tiene como alcance la evaluación de las cargas actuantes para el análisis y la verificación del 

diseño estructural de la cubierta existente 

Los diseños están alineados a las normas referenciadas en el ítem 3.2. 

3. DOCUMENTO DE REFERENCIAS  

3.1. Normas códigos y estándares aplicables  
 

CÓDIGO ORGANISMO 

NSR-10 Reglamento colombiano de Construcción Sismo Resistente 

AIS-180-13 
Recomendaciones para Requisitos Sísmicos de Estructuras 

Diferentes de Edificaciones 

AISC 360-10 American Institute of Steel Construction 
Tabla 1. Normas, códigos y estándares utilizados en el proyecto 

4. DATOS DEL SITIO  

4.1. Ubicación  
 

Las estructuras de la cubierta, donde se instalarán los paneles solares, se encuentran 

ubicadas en el municipio de Paujil, departamento del Caquetá. 

4.2. Condiciones ambientales  
 

A continuación, se referencian las condiciones ambientales del sitio en donde se ubica la 

estructura y los equipos eléctricos: 

CARACTERISTICAS VALOR 



 

Altura sobre el nivel del mar 470.0 

Temperatura media (°C) 26.0 

Humedad Relativa (%) 90 

Velocidad del viento (Km/h) 110* 

Tabla 2. Condiciones ambientales del sitio. *Velocidad acorde con NSR/10, para diseño. 

4.3. Materiales y propiedades mecánicas  
 

Elementos metálicos:  

• Peso específico del acero γs = 7.85 tn/m3 

• Módulo de elasticidad del acero Es = 199947.98 MPa. 

• Relación de Poisson v = 0.30  

• Perfiles metálicos (ASTM A-36) Fy = 250 MPa. 
 

4.4. Características sísmicas  
  

De acuerdo con el Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes (NSR- 10), 

la estructura se encuentra localizada en una zona de amenaza sísmica INTERMEDIA 

(Montañita, Caquetá). Los parámetros de diseño sísmico son los siguientes: 

Coeficiente de aceleración pico efectiva: Aa = 0.15 

Coeficiente de velocidad pico efectiva: Av = 0.15 

4.5. Características del viento  
 

De acuerdo con las condiciones propias de la estructura y el Reglamento Colombiano de 

Construcciones Sismo Resistente (NSR-10), los parámetros de diseño para cargas de viento 

son los siguientes: 

Tipo edificación: SPRFV 

Clasificación Estructura: Abierto 

Región zona de amenaza eólica: 03 

Velocidad Básica de viento: V= 35.0 m/s (125.0 km/h) 

Categoría de exposición: B 



 

Rugosidad del terreno: Rugosidad tipo B 

Coeficiente de importancia (Grupo de uso I): I= 1.00 

5. ANÁLISIS ESTRUCTURAL  

 

La evaluación de cargas de las estructuras se realizó teniendo en cuenta las cargas 

adicionales permanentes, cargas vivas por uso y ocupación, fuerzas sísmicas que impone el 

sismo de diseño sobre la estructura y las cargas de viento que actúan lateralmente sobre 

los elementos. A continuación, se presenta el avalúo de cargas utilizado en el análisis.  

 

5.1. Avaluó de carga  
 

Avaluó de carga (kg/m2) 

Teja 4.32 

Lámparas 4.00 

Otros 12.00 

Peso propio 4.55 

D 24.87 

Lr 50 

G 0.00 

 

La carga definida en el componente, otros, se encuentra 16. 0 kg/m2 por panel solar y 6. 0 

kg/m2 de cielo raso. 

La aferencia de las correas es de 95 cm, es la separación de las correas. 

5.1.1. Carga sísmica (Ex, Ey) 
 

La carga por sismo se obtuvo considerando los parámetros sísmicos del sitio y los 

lineamientos establecidos en la NSR-10, Título A. La fuerza sísmica utilizada sobre la 

estructura se calculó con base en el método de la fuerza horizontal equivalente. 

A continuación, se especifican los parámetros sísmicos y estructurales que se utilizaron para 

obtener las cargas sísmicas Ex y Ey: 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

5.1.2. Cargas de viento (Wx, Wy) 
 

 



 

5.2. Diseño Estructural  
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

6. CONCLUSIONES Y/O RECOMENDACIONES  

 

 Realizado el nuevo avaluó de cargas que se le va a aplicar a la estructura actual, se 

tuvo en cuenta y se sometió la estructura a estas solicitaciones, con lo cual se logra 

concluir que las correas con longitud de 3.8 m, están en la capacidad de soportar esas 

nuevas cargas. 

 A diferencia de las correas de 5.80m de longitud, que no cumplen con las nuevas 

solicitaciones en las condiciones actuales, por tal motivo, se hace necesario generar 

un arriostramiento en el centro de la luz, DIÁMETRO DE 3/8 DE PULGADA y de esta 

forma, aumentar su capacidad de resistencia en el eje más débil. Esta línea de 

arriostramiento, debe estar asegurada a la estructura de concreto con el fin de 

garantizar la restricción. 
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